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前 言

GB／T 12 688(调速电气传动系统》分为以下几部分：

——第1部分：低压直流调速电气传动系统额定值的规定；

——第2部分：低压交流变频电气传动系统额定值的规定；

——第3部分：电磁兼容性要求及其特定的试验方法；

—第4部分：交流电压1 000 V以上ո⠀VV
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总则
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调速电气传动系统第6部分

确定负载工作制类型和

相应电流额定值的导则

1．1范围和目的

本部分为规定调速电气传动系统(PDS)特别是其基本传动模块(BDM)的额定值提供了可供选择

的方法。

本部分不涵盖牵引用调速传动。

关于规定低压直流调遣电气传动系统额定值的常规准则和规定低压交流变频电气传动系统额定值

的常规准则，已分别在IEC 61800—1和IEC 61800—2中给出。

I 2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可步的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的B【用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC 60146—1 1半导体变流器 一般要求和电网换相变流器第1—1部分：基本要求的规范

(Semieonduetor collvertor$——General requirements and line commutatedconvertors--Part 1-1：Specifi

cations of basic requiremeTlts)

IEC 61800—1调速电气传动系统第1部分：一般要求低压直流调速电气传动系统额定值的规

定(A4iustah[e speed electrical power drive system—Part 1：General requlrementrRatlng speeifiga

tions for low voltage adiustable speed d．C．power drive systems)

IEC 81800—2调速电气传动系统第2部分：一般要求低压交流变频电气传动系统额定值的规

定(A幽ustable speed electrical power drive systems Part 2：General requirements--Rating specifica

tmns／or low voltage adiustable frequency a．c power drive systems)

2术语和定义、符号

2 1术语和定义

IEC 61800—1、IEC 61800 2和IEC 80146—1一l界定的以及下列术语和定义适用于本文件

2 1’

平衡温度equilibrium temperature

在规定负载和冷却条件下，变流器部件所达到的稳态温度。

注：通常，不同部件的稳态温度各不相同，建立稳态所需的时间也不相同，且与其热时间常数成正比。

2．1．2

负载的电流一时间曲线圉 蜘吣t-ume lo矾chart

负载电流相对于时间的记录曲线。
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2．1．3

均衡负载工作制 uniform load dⅡty

这种类型负载工作制是变流设备承载某一固定电流值的时间间隔足够长，使变流器各部件达到与

所述电流值对应的平衡温度。图1是这种类型的负载工作制的图解说明(符号见表1)。

图1 均衡负载工作制的典型电流一时同曲线图

2 1 4

间歇峰值负载工作制intermittent peak load duty

这种类型负载工作制是施加高幅值及短持续时间的负载之后紧接空载期，在以后接连施加苟负载

之间达到热平衡。图2是这种类型负载工作制的图解说明。间歇负载无需是等间隔的，但制造商应规

定施加下一负载之前，半导体达到空载温度所需的最短空载期t。。

囤2间歇峰值负载工作制的典型电流·时间曲线囤

2 1 5

间歇负载工作制intermittent load duty

这种类型负载工作制是在一个恒定的基本负载上叠加间歇负载，在以后接连施加的间歇负载之间

达到热平衡。图3是这种负载工作制的图解说明。间歇负载无需是等间隔的，但制造商应规定施加下

一间歇负载之前，半导体达到稳态温度所需的t-最小值。
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图3间歇负载工作制的典型电流一时间衄线图

2 1 6

有空载期的间歇负载工作制intermittent load duty with no-load intervals

这种类型负载工作制是在间歇空载期之后有叠加在恒定的基本负载之上的高幅值负载期，在接连

施加的间歇负载之间达到热平衡。图4是这种类型负载工作制的图解说明。问歌负载无需是等间隔

的，但制造商应规定在施加下一间歇负载之前，半导体达到稳态温度所需的t-最小值。

囤4有空载期的间歇负载工作制的典型电流·时间曲线囤

2．1．7

重复性负载工作制repetitive load dⅡ竹

这种类型负载工作制的负载是周期性变化的，在一个循环周期内达不到稳态温度，因此不能给出基

本负载。当从一个负载循环到另一个负载循环的半导体平均温度B不再变化时，则达到了热平衡。

图5是这种类型负载工作制的图解说明。

闰5重复性负载工作制的电流一时间曲线图示倒
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2 1 8

非重复性负载工作制non-repetitive load duty

这种类型负载工作制是在一个达到热平衡的恒定负载周期之末施加一个峰值负载。图6是这种类

型负载工作制的图解说明。

图6非重复性负载工作制的典型电流一时间曲线圈

2 1 9

可逆变流器reversible converter

直流功率流动方向可逆的网侧变流器。

2．1．10

双变流器double converter

直流电流在两个方向刚性可逆的交流／直流变流器。

双变流器通常由两个变流组组成，一个变流组流过一个方向的电流。

注：变流组可由公共变压器的公共绕组、公共变压器的单独绕组或单独变压器供电

2 2符号

见表1。

表1符号一览表

时间

基本负载期

负载循环周期(持续时间)

空载期

峰值负载持续时间

变流器电流

基本负载电流值

峰值负载电流值

负载电流最小值

负载循环周期f．的负载电流平均值

负载循环周期f。的负载电流方均根值

变流器的额定连续输出电流

(电阿换相变流器的)额定直流电流

考虑中的变流器温度。通常将这个温度认为是半导体器件的结温。

计算系数，用来估算半导体结平均功率损耗的标幺值，是直流电流标幺值的函数。计算公式如下

“；!学
式中：

R。——半导体器件通态特性的电阻值；

U——半导体器件通态特性的门槛电压值
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3．1～般要求

本章额定值定义适用于成套传动模块(CDM)，包括诸如IEC 61800一】和IEC 6】800-2中定义的导

体、开关、电抗器和变压器等类似的部件。

可逆变流器额定值规定的基础是：变流器作为整流器或逆变器运行，两种情况下都应能满足规定的

全部负载条件。

半导体(包括其冷却装置)的热时间常数比变流变压器和传动电动机小得多。因此，在各种类型铡

速传动系统的正常负载工作制中，出现的短时高峰值电流对半导体变流器本身的影响远大于对变流变

压器和电动机的影响。

短时峰值电流往往会使半导体的温升比变压器和电动机温升更快，且相对更高。但在某些情况下，

其他部件，如电动机绕组，时间常数也可能同样短。

本部分定义的负载工作制周期应用来确定超过基本电流，或者在重复性负载工作制情况下超过方

均根电流时的短时过载能力，且被简化仅仅用来说明短时过载能力。但重要的是，实际工作制周期的方

均根电流值不超过那些时间常数较长的部件(例如变压器和电动机)的额定值的100％。

制造商对半导体器件规定的最高结温是临界温度。超过该温度，可能发生失控、故障或品质降低。

结温不能直接测量，但可以针对任何负载电流一时间曲线图计算出来。

如果用户能规定负载电流时间曲线图，那么制造商就可计算出半导体的结温，以保证不超过允许

的最高结温。

负载电流一时间曲线图始终可用作规定额定值的基础。

本部分考虑两种应用类别：一种是变流器负载工况在两次叠加的负载之间总能达到平衡温度；另一

种是周期性变化的负载工况，在循环周期内达不到热平衡、但可在若干循环周期内达到平均值。

第1种应用类别由下列负载工作制类型定义：

a)均衡负载工作制(图1)；

b)间歇峰值负载工作制(图2)；

c)间歇负载工作制(图3)i

d)有空载期的间歇负载工作制(图4)；

第2种应用类别由下列负载工作制类型定义：

e)重复性负载工作制(图5)；

f) 非重复性负载工作制(图6)。

为了避免混淆，应仔细区别变流组额定值和设备额定值。因此，除额定连续输出电流LN外，所有额

定值仅适用于包括诸如导体、开关、电抗器和变压器等部件在内的半导体变流组。注意：某些部件可能

为一个以上变流组所共有，对于这样的部件应按变流组规定其额定值。当额定值规定的基础是设备(系

统)而不是部件时，这种情况不产生影响。

额定电流适用于变流设备，并且用来作为适用于变流组所有额定值的标幺值基础。

3．2确定半导体装置和设备额定电流-时间值的方法

3 2．1一般要求

对于所有变流器，无论其是否带变压器，都应选定下列六种负载工作制中的一种规定额定值：

a)均衡负载工作制(图1)；

b)间歇峰值负载工作制(图2)}

5
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铲等等姥煮酱仨鲁h
式中，I。、J。、I。、I，和f。对应于规定值，rw是与表l定义的k相关的半导体损耗因数。

变流器供应商通常是规定对应于变流器调节器电流极限设定值允许的L和t，的最大值以及通常对

应于I。的I。的最大值。这些极限值比等效重复性负载工作制额定值所施加的限值更重要。

图7等效重复性负载工作制负载一时间曲线图

3 3．7非重复性负载工作制的额定电流

这种工作制的额定电流通常规定为基本负载电流值I。。非重复性负载的额定值由供应商和用户

协商确定(见2 1．8和图6)。

制造商应用图8所示的以不同峰值负载持续时间t。值为参变量的曲线(I。、I。)族规定非重复性电

流额定值。为其他类型的负载工作制定义出一种等效非重复性负载工作制通常是可能的。例如，如

3 3 4所述，对于间歇负载工作制，等效是一对一的。

如果在非重复性工况所用的I，和￡，值与重复性工况规定的值相同，而且等效非重复性工况所用的

J。值由下式得到，那么等效非重复性负载工作制也能保守地近似为一种重复性负载工作制：

Pb=P。

式中：

P。——与重复性工作制的规定负载(I。和J。)相关的半导体功耗；

R——与等效基本负载(^)相关的半导体功耗。

例如，对电网换相变流桥而言，在忽略开关损耗的情况下，上述关系式变为；

(fb×IdN)+(rN×瑶)一(f。×IdN)+(rN×E)

式中，I。和I，分别是为重复性工况规定的平均值和方均根值，r一是表l中定义的半导体损耗因数。

如此参数未知，等效f。近似为：

， 2J。+I，

“一——F一。

这种近似得到的等效j-一般是保守值，除非J；在半导体冷却效率极高场合，j。的相关性影响可能会

更大。

由于这样的考虑，这种额定值经常作为确定负载工作制类别的规定基础，或者作为验证变流设备负

载工作制能力的基础。

几
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图8非重复性负载工作制的典型额定值曲线

3．4过载能力和浪涌电流能力

半导体变流器单元应能耐受其保护设备预期动作所需幅值及持续时间的过载和浪涌电流。保护设

备应允许变流器单元承受其规定额定值范围内的任何负载。

注设备额定值可能取决于但不限于半导体器件㘀


